Michal Weinreb Tel: 775 900 687

Projekéni kancelar technickych zafizeni budov www.alwen.cz

IC: 74429124 weinreb@seznam.cz
Hlavni projektant Zodpovédny projektant
bicera s.r.o. M. Weinreb

Stavba: VYBUDOVANi NOVYCH PROSTOR POKLADNY, ZAZEMi PRO

NAVSTEVNIKY A BEZBARIEROVEHO RESENi PRO MUZEUM
RAKOVNIK, ZIZKOVO NAMESTI 1, RAKOVNIK

Investor: Muzeum T.G.M. Rakovnik, p. org., Vysoka 95,
269 01 Rakovnik; IC: 003 60 155

Stupen: DOKUMENTACE PRO PROVEDENI STAVBY (DPS)
Cast: D.1.4 Technika prostfedi staveb - VYTAPENI
Obsah: TECHNICKA ZPRAVA

Seznam dokumentace:

C. vykresu obsah meéritko
D.1.4.3.1. TECHNICKA ZPRAVA
D.1.4.3.2. PUDORYS 1PP A 1NP - TC 1:50
D.1.4.3.3. PUDORYS 1NP - PODLAHOVE VYTAPENI 1:50
D.1.4.3.4. SCHEMA ZAPOJEN| ZDROJE TEPLA -
Vypracoval: €. zakazky: Datum:

M. Weinreb 2405 12/2024



Obsah:

1. Popisatepelnd bilance 0bJeKtU.......uuiiiiiiiii e 3
0 R = o Yo 1 4 =T L USSP 3
00 oY o Y Y 7 1Y/ o1 PP USUR 3
1.3,  Tepelnd potfeba 0bJeKtU: ... 3

B - Tol Ve Yol VA o Yo o [V AV = o 1T o | PP 3
D I o oY IR (=Y o1 = IRl o Yo o | L3O 3
2.2, Regulace SYStEMU VYTAPENI ..eeieiiiciiiicc ettt e et e e e e e et e e e e e e e eaba e e e e e e e nnreees 4
2.3, Zabezpeleni SYStEMU VYTAPENI ...ccc.uiiiii et e e e e e naaees 4
D S (0¥ AY (o Te [ o [=l e Yo d (] o PRSP 4
D T Y o Yo =1 o {o{cIR =T - RO 4
D ST o v Tolo 1V a1 o Yo 1] U1 oY AU USSR 5
2.7.  Pozadavky Na oStatni ProfeSe......ccuiiiiii i e e e 5

T o 1o YRR 5
3.1.  Vypocet tepelnych ztrdt dle CSN EN 12831 ....cuoueiviiieiiieeeeeeeeeeeee ettt 5
3.2.  Vypis souvisejicich norem a legislativy UT ........coooiiiiii et 6
3.3.  Klimaticka data / RozloZeni potfeby energie a paliva .......ccccceecveeeicieecciiee e 7
3.4. Technické udaje tepelného Cerpadla - ODU — Referencni standard WPL 6AR............cc.ccuuueeee. 8
3.5.  Technické udaje vnitfni jednotky TC = IDU = WPL 6 AR........cooveveueerieeeeerieeeeeieeeeseeseeeseeseseaeaenns 9
3.6.  Stavebni pfipravenost a vzorové pfipojeni venkovni jednotky TC .......cccceruevereeiieereeeeeenne 10

2110



1. Popis a tepelna bilance objektu

1.1. Podklady

— Vykresova dokumentace v elektronické podobé
— Technické normy a platna legislativa
— Pozadavky investora

1.2. Popis stavby

Projektova dokumentace feSi vytapéni novych prostor pokladny a zazemi muzea
v Rakovniku. Jedna se o jednopodlazni objekt propojeny s plvodni budovou muzea. Projektova
dokumentace je zpracovana dle pozadavk{ investora, technickych norem a platné legislativy.

1.3. Tepelna potreba objektu:

Jednotlivé vytapéné mistnosti jsou ve vykresové dokumentaci vyznacCeny spolu s
oznacenim vypoctové teploty pro vypocet navrhové tepelné ztraty a vykonu. Tepelna ztrata
objektu byla spoctena dle CSN EN 12831 pro venkovni vypoétovou teplotu -17°C v programu
fy. Protech.

Tepelna bilance objektu:

ztraty prostupem Oy = 3894 W
ztraty vyménou vzduchu @y, = 1400 W
soucet Dy = 5293 W

podil vymény vzduchu na celkovych ztratach ~ @,)/®¢,) = 0,26

podil ztrat prostupem na celkovych ztratach D)/ D cp) 0,74

Rocni potreba tepla na vytapéni: 10,1 MWh/rok => 36,3 GJ/rok

Vypocet tepelnych ztrat uvazuje s intenzitou vétrani 0,5 h-1
Podrobny vypocet tepelnych ztrat, potreby tepla a klimatické Udaje viz pfilohy.

2. Technicky popis vytapéni

2.1. Zdroj tepla - popis

Objekt bude vytapén pomoci tepelného ¢erpadla (TC) typu vzduch-voda o topném vykonu
7,7 kW pfi A2/W35 dle EN14511 pfi 100% vykonu invertoru (COP=4,13 A2/W35 dle EN14825)..
Tepelné Cerpadlo bude umisténo v 1.PP, v mistnosti N.0.06. Jedna se o kryty venkovni prostor,
vyfuk tepelného cerpadla bude nasmérovan otvorem skrz zed ven z mistnosti, nasavani
potiebného vzduchu pro TC probihd z prostoru mistnosti, kam vnika potfebné mnozstvi
vzduchu dvéma otvory opatfenymi zaluzii. Topna voda bude pfipravovana ve venkovni jednotce
a nasledné bude distribuovana do vnitfni jednotky. Venkovni jednotka TC bude umisténa na
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pevnému podkladu. TC a otvor pro vyfuk bude instalovano v dostateéné vyice, aby nedochazelo
v zimé k zapadani snéhem. Odvod kondenzatu bude sveden do kanaliza¢ni vpusti a bude
opatren topnym kabelem k zamezeni zamrzani kondenzatu pred svedenim do vpusti.

Vnitfni jednotka bude instalovana ve vyklenku v mistnosti m. ¢. N.1.11. Z vnitfni jednotky
bude vedena vétev systému UT, ktera bude vybavena elektronickym obéhovym cerpadlem,
filtracnimi, méricimi a uzaviracimi armaturami. Na vystupu topné vody z vnitrni jednotky bude
instalovan obtok k zaji$téni minimalniho prdtoku topné vody pro TC.

2.2. Regulace systému vytapéni

Priprava otopné vody bude automaticka na zakladé venkovni teploty (ekvitermni) pomoci
integrované regulace ve vnitini jednotce tepelného Cerpadla. Vytapéci systém je navrzen jako
nizkoteplotni, jmenovity teplotni spad topné vétve podlahového vytapéni je navrzen 42/32°C.
Vnitini jednotka TC obsahuje dale bivalentni zdroj tepla (elektricka patrona 3-6-9kW) a hlidani
maximalni teploty v systému. V mistnosti ¢. N.1.15 bude umistén prostorovy termostat pro
zpétnou vazbu regulace TC.

2.3. Zabezpeceni systému vytapéni

Systém vytapéni bude zabezpecen tlakovou expanzni nadobou s membranou (objem 10
litr()) a pojistnym ventilem 3 bar. Pojistny ventil a expanzni nadoba jsou soucasti navrzené vnitni
jednotky TC.

2.4. Rozvodné potrubi

Otopna soustava je navrzena jako dvoutrubkova s nucenym obéhem topné vody. Hlavni
rozvody budou z potrubi médéného, primarni okruh topné vody mezi vnitfni a venkovni
jednotkou TC bude proveden rovné? z potrubi médéného, pfipadné sadou pfipojovaciho
potrubi INPA, vedeného pod stropem 1.NP.

Rozvodné potrubi bude izolovano proti ztratam tepla tepelnou izolaci dle vyhlasky ¢.
193/2007 Sb. V nejvyssim misté bude instalovano odvzdusnéni. Pfi prichodu pozarné délici
konstrukci budou prostupy UT zabezpeceny pozarnimi ucpavkami.

2.5. Spotrebice tepla

V objektu je navrzeno salavé vytapéni pomoci podlahovych ploch. Pex trubky
podlahového vytapéni vedouci z rozdélovace budou polozeny na systémovou desku s vystupky
a zality betonovou mazaninou s plastifikatorem, popfipadé anhydritovou smési. Systém je
dimenzovan na vystupni teplotu 42°C pfi venkovni teploté -17°C. Ve vybranych mistnostech
budou umistény prostorové termostaty (PT), které budou ovladat termohlavice na rozdélovaci
podlahového vytapéni. Termohlavice budou v provedeni ,bez proudu otevieno” 230V,
prostorové termostaty (dle vybéru investora) — 230V.
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2.6. Pracovni postupy

Po skonceni montaze bude proveden proplach systému, zkouska tésnosti a topna zkouska.
Poté bude topny systém naplnén upravenou topnou vodou, ktera bude splfovat pozadavky
vSech vyrobcl dodanych zafizeni, (demineralizace, Gprava PH, tvrdosti a vodivosti vody, biocidni
pripravek pro podlahove vytapéni). Pfi provadeéni instalacnich praci je nutno zajistit koordinaci s
ostatnimi profesemi. Veskere instalace Ustfedniho vytapéni budou provadény dle prislusnych a
platnych predpisd, vyhlasek a CSN. Montaz UT, uvedeni do provozu, pfipojeni elektrického
napajeni, stejné tak i udrzbu a opravy sméji provadét pouze autorizované odborné montazni a
servisni firmy.

2.7. Pozadavky na ostatni profese

VA|
— Zajistit privod vody k napousténi systému
— Odkanalizovani pojistnych ventill
— Odvodnéni technické mistnosti

El/MaR
— Silové napojeni zdroje tepla (Venkovni jednotka TC / vnitini jednotka TC)
— Propojeni cidla venkovni teploty s regulaci systému
— Propojeni cidla vnitrni teploty s regulaci systému
— Uzemneni
— Napdjeni a fizeni obéhového Cerpadla sekundarni strany systému
— Prokabelovani regulace
— Propojeni prostorovych termostatl s termoventily na rozdélovaci podlahového vytapéni

Stavba
— Zhotoveni drazek a prostupl pro instalace UT

3. Prilohy

3.1. Vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
t.= -15 °C  t,= 20,0 °C Nso = 2,5 systém rozmérl: E - vnéjsi

podl. | &m. ucel t; Ny Vi Ay Dy D7 DPpim Qcm Jem

°C m3 m?2 W W W w W.m2
1 108 | CHODBA 20| 0,5 25,7 8,6 153 0 153 153 17,9
1 109 | UKLID 20| 0,55 7.3 2,4 44 0 44 44 17,9
1 111 | CHODBA 20| 0,55 27,0 9,0 161 309 469 469 52,1
1 112 | WC INVALIDE 20| 05 12,1 4,0 72 362 435 435 | 107,4
1 113 | ZADVERI 20| 05 16,2 5,4 97 411 508 508 93,8
1 115 | POKLADNA 20| 05| 1105 | 36,8 658 | 1919 | 2576 | 2576 69,9
1 116 | SATNA 20| 05 17,9 7.8 107 619 726 726 93,1
1 117 | UKLID + WC ZAMESTNAN | 20 | 0,5 43 1,9 25 104 129 129 69,8
1 118 | WC MUZI 20| 0,55 7.4 3,2 44 34 78 78 24,4
1 119 | WC ZENY 20| 05 6,7 2,9 40 136 176 176 59,9
¥ Usek 1 2353 | 82,1 | 1400 | 3894 | 5293 | 5293

Legenda

Dy, - tepelna ztrata mistnosti vétranim
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@ym - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qcm
(I)Tm

= Oy + Q;
= tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

3.2. Vypis souvisejicich norem a legislativy UT

Vyhlaska ¢.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Zakon ¢.406/2000 Sb. o rozvodech energie, o dodrzeni obecnych technickych pozadavk
na vystavbu

Vyhlaska ¢.148/2007 o energetické narocnosti budov

Vyhlaska €.193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie (teploty média, izolace
rozvodU, regulacni armatury atd.)

Vyhlaska ¢.194/2007 Sb. Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pri rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie
(teploty média, izolace rozvodu, regulacni armatury atd.)

EN12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecdovaci zafizeni

CSN 06 03010 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montéaz

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

Zakon ¢. 86/2002 Sb. Ochrana ovzdusi ve znéni pozdéjsich zmén a doplnki

Narizeni vlady ¢. 147/2007 Sb. o emisnich limitech

CSN EN 1775 ed. 2/ 2009 odbérné plynové zafizeni na zemni plyn v budovéch do 5kPa
TPG 7047 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach

CSN 73 4201:2010 Kominy a koufovody — Navrhovéni, provadéni a pfipojovani
spotiebicd paliv

TPG 941 01 Pretlakové kominy a koufovody pro pripojeni plynovych spotiebic

Zakon ¢. 183/2006 Sb. Stavebni zakon

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

TNI 73 0330 Zjednodusené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych budov s velmi
nizkou potrebou tepla — Bytové domy

CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby energie na vytapéni

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mérna tepelna ztrata — Vypocetni metoda
CSN EN I1SO 13370 Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou — Vypoctové metody
CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovéni budov — Vypocet potieby tepelné energie na
vytapéni — Obytné budovy
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3.3. Klimaticka data / RozlozZeni potieby energie a paliva

Tepelna ztrata Q= 5293 W
Vypoctova venkovni teplota te = -15 °C
Pramérna vnitfni teplota tis = 19,0 °C
Pocet topnych dnl d= 250
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 4,3 °C
Vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot fi = 0,80
Vliv rezimu vytapéni f, = 0,82
Vliv zvy$eni vnitini teploty f3= 1,07
Vliv regulace fa= 1,05
Palivo Tepelné Cerpadlo
Pramérny rocni faktor 2,85
Uginnost systému n= 85,0 %
RozloZeni potfeby energie E, a paliva B,
meésic pocet dnll tes E, E, E, E
°C kwh GJ % kwh
0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
17 13,1 276 1,0 2,7 114,0
10 31 8,3 913 3,3 9,0 377,0
11 30 3,0 1322 4,8 13,1 545,6
12 31 -0,5 1665 6,0 16,5 687,1
1 31 -2,5 1835 6,6 18,2 757,6
2 28 -0,8 1527 5,5 15,1 630,2
3 31 3,0 1 366 4,9 13,5 563,8
4 30 8.6 859 3,1 8,5 354,7
5 20 13,0 330 1,2 3,3 136,4
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
249 10 093 36,3 100,0 4166,5

E,- potfeba energie
E - potfeba elektrické energie
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3.4. Technické udaje tepelného Cerpadla - ODU — Referencni standard WPL 6AR

Typ tepelného Zerpadia WPL6AR | WPLBAR | WPL11AR | WPL 14 AR
Wikon vytapéni 1 A2/W35 kW [3 8 11 14
Vykon vytapéni 1) ATW3S kwi 7 9 13 17
Modulacni rozsah 1) A2/W35 kw 2-6 3-8 55-11 5,5-14

; s I':::: P B 2,96 3,32 5,11 4,80

e agmsspioosslw | M1 290 | SR | e | raes
1 : 2 : :
ATA3S pil 40 % W' 2) 4,84 4,93 4,90 4,82

cop :2;""3&”355"”,.50 % ; 413 4,23 4,05 4,03
A-TIW3S P 100 % kW 2,82 2,96 2,85 2,55

Wikon chlazenf 11 A35/WT7 kw 4,83 6,32 8,86 10,17

EER 1! A35/WT - 3,12 2,90 2,72 2,91

Wykon chlazeni 1) A35/W18 kw 6,71 9,25 11,12 11,92

EER Y A35/W18 - 3,65 3,64 3,23 3,28

Elektrické pfipojeni

Zdroj napajeni - 230V 1IN AC, 50 Hz I 400V 3N AC, 50 Hz

Kryti - IP X4

VE Iil-cust‘jiéténl pii na‘pé‘j:en{ tepelného cerpadla A 16

pfimo pfes domovni plipojku 3!

Maximalni prikon [ 32 | 36 | 72 7,2

Systém vtapani

Jmenovity priitok m3/h 119 1 2,23 2,92

Interni pokles tlaku kPa 7.8 10,5 15,8 229

Proudéni vzduchu a tvorba hiuku

Max. vykon motoru ventilatoru (DC-ménid) W 180 280

Maximaini proud vzduchu m3/h 4500 7300

Hladina akustického tlaku ve vzdakenosti 1 m 4 dB(A) 40

Hladina akustického vykonu 4 dB( A) 53

Hladina akustického vykonu v tichém refimu 4 dB( A) 50

::ax. hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 dB( A) 52 52 53 54

Max. hladina akustického vykonu dB( A) 65 65 67 68

Vieobecné Odaje

Maximalni teplota vystupu, pouze tepelng °C 62

Cerpadio

Rozméry {8 xVxH) mm 930 x 1370 x 440 1200 x 1680 x 550

Hmotnost kg n | s 130 132

1) Udaje o wykonu dle EN 14511 3) Charakteristika jisténi C

2) Udaje o vykonu dle EN 14825 4) Hladina akustického vykonu dle EN 12102 (40 % A?MEIS]{

Buderus Technicky katalog Buderus 2021/5 5-025

Logatherm WPL..AR

« Zmény vyhrazeny »

1 Technicka data Logatherm WPL..AR venkovni jednotka

Typ tepeiného derpadia WPL 6 AR WPL 8 AR WPL 11 AR WPL 14 AR
Smémice EU pro fluorované sklenikové plyny 517/2014

Dopad na Zivotni prostiedi Obsahuje fluorované sklenikové plyny

Typ chladiva R410A

GWP - Potencial globéiniho oteplovani I-cgl;?z- 2,088

MnoZstvi chladiva kg 1,750 2,350 3,300 4,000
Mnoistvi chladiva to(;?z- 3,654 4,907 6,890 B,352
Typ chladivového okruhu Hermeticky uzavfeno
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3.5. Technické Udaje vnitini jednotky TC — IDU - WPL 6 AR

WFL B AR

WPL 11 AR WFPL 14 AR

Druh tepeiného cerpadia Wzduch [ voda, monovaleantni

Typ obéhového ferpadia Grundfos UPM2 25-75 PWM =i UFFHMAEEG 2340
Zdraj napajeni v 230V 1N AC, 50 Mz

Typ pripojani vystupu (zpatedky) tepelndho Serpadia 1" vné&Ei (wnitfni) zdwvit

Elektricky dohfev kW 9

Maximdini provazni tak bar 3.0

Expanzni nddoba | 10

Kryti IP X1

Rozmeéry (S x H x V) mm 485 x 398 x TOO

Hmotnost ] 30

Smémice EU o energetické déinnosti

;"r;d;acerletgetiﬂoé uginnosti pro vytapéni pfi teploté na vystupu At P P P
Sezdnni energetickd déinnost pro vytapéni ns pfi primérnych

kimatickych podminksch a pfi teploté na vystupu 55 °C * 145 143 143 145
Jmenovity tepelny vykon pfi promérmych Kimatickych " 5 5 3 10
podminkach a pfi teploté na vystupu 55 °C

;?SH?Eena'getidoé utinnosti pro vytapéni pfi teploté na vistupu At Akt Ada At
Sezdnni energetickad dinnost pro vytapéni ns pii primeérnych % 203 203 202 197
Klirmatickych podminkich a pfi teploté na vystupu 35 °C

Jmenovity tepelny vykon pfi primérnych Kimatickych W 5 5 10 11
podminkach a pfi teploté na vystupu 35 °C

Hladina akustického vykonu ve volném prostaru dB(A) 53 53 55 53
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3.6. Stavebni pfipravenost a vzorové pfipojeni venkovni jednotky TC

BOCNI POHLED CELNI POHLED
440 330
PREDNI STRANA /?;~
— IZARMAFLEX HT TL.10mm .
f @
/ a
|/
4x M10x120 /
[
AN &
510
' I|\I =53 EI‘I L 1L
= - Ko - | .-
5 4 | =
= T

a

\]

J

Y

“\{

i

&(J’

T

&

o

300

1000

T

P T

W

J i

i
7/

BETON

&TERK (ZRNITOST 16/32)

STERK (ZRNITOST 32/63)

A —___ PVC DN70
2 T
O SO ;-5\““\\\H STAVAJICT ZEMINA
850
200 800 500 1250

DO KONDENZATN[ TRUBKY INSTALOVAT EL.TOPNY KABEL (Lmin=3m),
INSTALOVAT AZ DO HLOUBKY 1 m POD ZEM (NAPOJIT NA SVORKY TZ)

77 O

L0 A

O Qo
S N A
s =

10110



